《统计学》4次作业
一、名词解释题
（一）样本
（二）标志

（三）抽样调查
（四）问卷调查
（五）离散系数

（六）方差

（七）众数

（八）随机变量

（九）正态分布
（十）假设检验

二、判断对错题
（  ）1.将总体系列不同的综合指标排列起来就构成时间数列。 

（  ）2.用几何法计算的平均发展速度的大小，与中间各期水平的大小无关。

（  ）3.编制时点数列，各项指标的时点间隔长短必须保持一致。

（  ）4.用水平法计算的平均速度，实质上只反映了现象首末水平的变化。

（  ）5.对于同一资料，按水平法和方程法计算的平均发展速度是相等的。

（  ）6.用方程法计算的平均发展速度的大小取决于各期发展水平总和的大小。 

（  ）7.半数平均法的数学依据是变量的实际值与理论值的离差平方和为最小。

（  ）8.通过时间数列前后各时间上指标值的对比，可以反映现象的发展变化过程及其规律。 （  ）9.时期数列中每个指标值的大小和它所对应时期的长短有直接关系。 

（  ）10.时点数列中各个时点的指标值可以相加。

（  ）11.定基发展速度等于相应时期内各个环比发展速度的连乘积。

（  ）12.间隔相等的间断时点数列序时平均数的计算采用“首尾折半简单算术平均法” 

（  ）13.事物的发展变化是多种因素共同作用的结果，其中长期趋势是根本的因素，反映现象的变动趋势。 

（  ）14.采用偶数项移动平均时必须进行两次移动平均。

（  ）15.用半数平均法修匀时间数列时，如果所给时间数列为奇数项，则可把时间数列的第一项删去。

（  ）16.一般而言，全面调查的结果更全面、准确，所以得到普遍应用。 

（  ）17.统计调查中的调查单位与填报单位是一致的。

（  ）18.统计报表中的资料主要来源于基层单位的原始记录、统计台帐和基础的内部报表。

（  ）19.由于直接观察法能保证资料的真实性和可靠性，因而在进行大规模调查时，应采用这种方法。 

（  ）20.在非全面调查中，最完善、最有计量科学依据的方法是抽样调查。 

（  ）21.单一表能容纳较多的标志，因而能把许多单位的资料填列于一张表中，这有利于比较和分析。 

（  ）22.典型调查中典型单位的选取可以不遵循随机原则。

（  ）23.当调查项目较多时，应采用一览表。

（  ）24.对统计总体中的全部单位进行调查称为普查。

（  ）25.调查对象是调查项目的承担者。

（  ）26.某同学计算机考试成绩80分，这是统计指标值。

（  ）27.统计资料就是统计调查中获得的各种数据。

（  ）28.指标都是用数值表示的 ，而标志则不能用数值表示。

（  ）29.质量指标是反映工作质量等内容的，所以一般不能用数值来表示。

（  ）30.总体和总体单位可能随着研究目的的变化而相互转化。

三、简答题
（一）简述标志和指标的区别和联系
（二）简述统计报表制度的含义
（三）简述统计分组的含义、原则和作用

（四）简述设计统计表应该注意的事项　　

（五）简述二项分布的含义
（六）简述t分布的定义及其曲线特点
（七）简述置信区间的含义

（八）简述影响样本容量的因素

（九）简述相关分析与回归分析的关系
（十）简述时间序列的类型
四、论述题
（一）论述回归分析的概念及分类

（二）论述统计分析报告的特点

（三）论述时间序列编制原则

（四）论述假设检验的基本思想

一、名词解释题
（一）样本

样本（sample）是从总体中抽出的一部分个体。样本中所包含的个体数目称样本容量或含量，用符号N或n表示。样本有大小之分，大样本（large sample）的容量一般在30以上或50、100以上，小样本（small sample）的容量在30以下。因为样本越大从总体中提取的信息就越多，对总体的代表性就越好，因此一般情况都抽取大样本进行研究。

（二）标志

从不同角度考察,每个总体单位可以有许多特征.如每个职工可以有性别、年龄、民族、工种等特征。这些都是职工的标志。总体单位是统计标志的直接承担者，是载体；统计标志依附于总体单位并说明总体单位的属性和特征。依附于某个总体单位的标志可以有多个。

（三）抽样调查
抽样调查是根据随机的原则从总体中抽取部分实际数据进行调查，并运用概率估计方法，根据样本数据推算总体相应的数量指标的一种统计分析方法。抽样调查虽然是非全面调查，但它的目的却在于取得反映总体情况的信息资料，因而，也可起到全面调查的作用。

（四）问卷调查
问卷调查是指通过制定详细周密的问卷，要求被调查者据此进行回答以收集资料的方法。所谓问卷是一组与研究目标有关的问题，或者说是一份为进行调查而编制的问题表格，又称调查表。它是人们在社会调查研究活动中用来收集资料的一种常用工具。调研人员借助这一工具对社会活动过程进行准确、具体的测定，并应用社会学统计方法进行量的描述和分析，获取所需要的调查资料。

（5） 离散系数

离散系数是概率分布离散程度的一个归一化量度。离散系数又称变异系数，是统计学当中的常用统计指标，是测度数据离散程度的相对统计量，主要是用于比较不同样本数据的离散程度。离散系数大，说明数据的离散程度也大；离散系数小，说明数据的离散程度也小。
（六）方差

方差是在概率论和统计方差衡量随机变量或一组数据时离散程度的度量。概率论中方差用来度量随机变量和其数学期望（即均值）之间的偏离程度。统计中的方差（样本方差）是每个样本值与全体样本值的平均数之差的平方值的平均数。在许多实际问题中，研究方差即偏离程度有着重要意义。

（七）众数

众数是一组数据中出现次数最多的数值。众数是在统计分布上具有明显集中趋势点的数值，代表数据的一般水平，可以不存在或多于一个。众数是样本观测值在频数分布表中频数最多的那一组的组中值，主要应用于大面积普查研究之中。众数是在一组数据中,出现次数最多的数据，是一组数据中的原数据，而不是相应的次数。

（八）随机变量

随机变量（random variable）表示随机试验各种结果的实值单值函数。随机事件不论与数量是否直接有关，都可以数量化，即都能用数量化的方式表达。随机事件数量化的好处是可以用数学分析的方法来研究随机现象。

（九）正态分布
正态分布（Normal distribution），也称“常态分布”，又名高斯分布，是一个非常重要的概率分布。在数学、物理及工程等领域以及统计学的许多方面有着重大的影响力。正态曲线呈钟型，两头低，中间高，左右对称因其曲线呈钟形，因此人们又经常称之为钟形曲线。正态分布也叫常态分布，是连续随机变量概率分布的一种，自然界、人类社会、心理和教育中大量现象均按正态形式分布。

（十）假设检验

假设检验(Hypothesis Testing)是数理统计学中根据一定假设条件由样本推断总体的一种方法。具体作法是：根据问题的需要对所研究的总体作某种假设，记作H0；选取合适的统计量，这个统计量的选取要使得在假设H0成立时，其分布为已知；由实测的样本，计算出统计量的值，并根据预先给定的显著性水平进行检验，作出拒绝或接受假设H0的判断。常用的假设检验方法有u—检验法、t检验法、χ2检验法(卡方检验)、F—检验法，秩和检验等。

二、判断对错题
1×、2√、3×、4×、5×、6√、7×、8√、9√、10×、11√、12√、13√、14√、15√

16×、17×、18√、19×、20√、21×、22√、23×、24√、25×、26×、27×、28×、29×、30√
三、简答题　

（一）简述标志和指标的区别和联系

1. 区别： 

（1）概念不同：

1）统计标志是说明单位属性的，一般不具有综合的特征。

2）统计指标是说明总体的综合数量特征的。具有综合的性质。

（2）分类标准：

1）统计指标分为数量指标和质量指标，能用数量来表示。

2）统计标志分为数量标志和品质标志，不能用数量来表示，只能用文字表示。

2. 联系： 

（1）统计指标与统计标志之间可以互相转化。

（2）统计指标在统计标志的基础上形成，统计指标又是确定统计标志的依据。

    （二）简述统计报表制度的含义
统计报表制度是各级政府统计部门依法实施国家统计调查项目、部门统计调查项目和地方统计调查项目的业务工作方案；是关于统计指标、统计表式、统计对象、统计范围、调查方法、调查频率等统计制度方法要素的规范表述和统一规定；是政府综合统计部门对同级政府各有关部门、上级统计部门对下级统计部门关于统计调查工作的综合要求。具有权威性和法规约束性。

（三）简述统计分组的含义、原则和作用

1.含义：统计分组就是根据统计研究的目的和事物本身的特点，选择一定的标志（一个或多个），将研究现象总体划分为若干性质不同的组或类的一种统计研究方法。

2.原则：统计分组兼有分与合的双重功能，是分与合的对立统一；统计分组必须遵循“穷尽原则”和“互斥原则”；统计分组的目的是要在同性质的基础上研究总体的内在差异性；统计分组在体现分组标志的组间差异的同时，却可能掩盖了其他标志的选择是核心问题。

3.作用：揭示现象所属类型；解剖总体内在结构；分析现象之间关系。

（四）简述设计统计表应该注意的事项　

总的要求：简练、明确、实用、美观，便于比较。  　　

1. 统计表设计应注意事项 

（1） 统计表应设计成由纵横交叉线条组成的长方形表格，长与宽之间保持适当的比例。  　　（2）线条绘制。表的上下端应以粗线绘制，表内纵横线以细线绘制。表格左右两端一般不划线，采用“开口式”。  　　

（2） 合计栏的设置。统计表各纵列若须合计时，一般应将合计列在最后一行，各横行若须要合计时，可将合计列在最前一栏或最后一栏。  　　

（4）栏数的编号。如果栏数较多，应当按顺序编号，习惯上主词栏以“甲、乙、丙、丁……”为序号，宾词栏编以(1)、(2)、(3)、(4)……为序号。  　　

2. 统计表内容设计应注意事项　　
（1）标题设计：标题简明扼要。  　　

（2）指标数值：数字填写整齐，对准位数。当数字因小可略而不计时，可写上“0”;当缺某项数字资料时，可用“…”表示;不应有数字时用符号“-”表示。  　　

（3）计量单位：当全表只有一种计量单位时，可以把它写在表头的右上方。如果表中各栏的指标数值计量单位不同，可以横行标题后添一列计量单位。  　　

（4）二项分布即重复n次独立的伯努利试验。在每次试验中只有两种可能的结果，而且两种结果发生与否互相对立，并且相互独立，与其它各次试验结果无关，事件发生与否的概率在每一次独立试验中都保持不变，则这一系列试验总称为n重伯努利实验。

试验，指已知某种事物的时候，为了了解它的性能或者结果而进行的试用操作，与实验不同，若您想了解有关“用来检验某种假设或者验证某种已经存在的理论而进行的操作”。还指为了察看某事的结果或某物的性能而从事某种活动。
（五）简述二项分布的含义
二项分布即重复n次独立的伯努利试验。在每次试验中只有两种可能的结果，而且两种结果发生与否互相对立，并且相互独立，与其它各次试验结果无关，事件发生与否的概率在每一次独立试验中都保持不变，则这一系列试验总称为n重伯努利实验。试验指已知某种事物的时候，为了了解它的性能或者结果而进行的试用操作，与实验不同，若您想了解有关“用来检验某种假设或者验证某种已经存在的理论而进行的操作”。还指为了察看某事的结果或某物的性能而从事某种活动。

（六）简述t分布的定义及其曲线特点
t分布（也叫学生t-分布；t-distribution），用于根据小样本来估计呈正态分布且方差未知的总体的均值。如果总体方差已知（例如在样本数量足够多时），则应该用正态分布来估计总体均值。t分布曲线形态与n（确切地说与自由度df）大小有关。与标准正态分布曲线相比，自由度df越小，t分布曲线愈平坦，曲线中间愈低，曲线双侧尾部翘得愈高；自由度df愈大，t分布曲线愈接近正态分布曲线，当自由度df=∞时，t分布曲线为标准正态分布曲线。

（七）简述置信区间的含义

置信区间（Confidence interval）是指由样本统计量所构造的总体参数的估计区间。在统计学中，一个概率样本的置信区间是对这个样本的某个总体参数的区间估计。置信区间展现的是这个参数的真实值有一定概率落在测量结果的周围的程度，其给出的是被测量参数的测量值的可信程度，即前面所要求的“一个概率”。

（八）简述影响样本容量的因素

影响样本容量的因素：精确度、同质性、财力、抽样类型、分析类别等。样本容量是指一个样本中所包含的单位数，一般用n表示，它是抽样推断中非常重要的概念。样本容量的大小与推断估计的准确性有着直接的联系，即在总体既定的情况下，样本容量越大其统计估计量的代表性误差就越小，反之，样本容量越小其估计误差也就越大。样本是观测或调查的一部分个体，总体是研究对象的全部。总体中抽取的所要考查的元素总称，样本中个体的多少叫样本容量，样本的内容是带着单位。

（九）简述相关分析与回归分析的关系
相关分析与回归分析的关系  这两种分析是统计上研究变量之间关系的常用办法。  相同点：他们都可以断定两组变量具有统计相关性。  不同点：相关分析中两组变量的地位是平等的，不能说一个是因，另外一个是果。或者他们只是跟另外第三个变量存在因果关系。而回归分析可以定量地得到两个变量之间的关系，其中一个可以看作是因，另一个看作是果。两者位置一般不能互换。

（十）简述时间序列的类型

1.总量指标时间序列，是指将同一总量指标的数值按其发生的时间先后顺序排列而成的序列。总量指标时间序列是反映经济现象在各时间达到的绝对水平及其发展变化情况，可以分为时期序列和时点序列。
2.相对数时间序列， 把一系列同种相对数指标按时间先后顺序排列而成的时间序列叫做相对数时间序列。 

3.平均数时间序列， 平均数时间序列是指由一系列同类平均指标按时间先后顺序排列的时间序列。

四、论述题
（一）论述回归分析的概念及分类

1.回归分析的概念

回归分析（英语：Regression Analysis）是一种统计学上分析数据的方法，目的在于了解两个或多个变量间是否相关、相关方向与强度，并建立数学模型以便观察特定变量来预测研究者感兴趣的变量。

    2.回归分析的分类

回归分析中，当研究的因果关系只涉及因变量和一个自变量时，叫做一元回归分析；当研究的因果关系涉及因变量和两个或两个以上自变量时，叫做多元回归分析。此外，回归分析中，又依据描述自变量与因变量之间因果关系的函数表达式是线性的还是非线性的，分为线性回归分析和非线性回归分析。

回归分析法预测是利用回归分析方法，根据一个或一组自变量的变动情况预测与其有相关关系的某随机变量的未来值。进行回归分析需要建立描述变量间相关关系的回归方程。根据自变量的个数，可以是一元回归，也可以是多元回归。根据所研究问题的性质，可以是线性回归，也可以是非线性回归。非线性回归方程一般可以通过数学方法为线性回归方程进行处理。

（二）论述统计分析报告的特点

1.运用一整套统计特有的科学分析方法（如对比分析法、动态分析法、因素分析法、统计推断等），结合统计指标体系，全面、深刻地研究和分析社会经济现象的发展变化。

2.运用数字语言(包括运用统计表和统计图)来描述和分析社会经济现象的发展情况,让统计数字来说话,通过确凿、详实的数字和简练、生动的文字进行说明和分析。

3.注重定量分析。利用统计部门的优势,从数量方面来表现事物的规模、水平、构成、速度、质量、效益等情况,并把定量分析与定性分析结合起来。

4.具有很强的针对性。针对各级党政领导和社会各界普遍关心的难点、热点、焦点问题进行分析,只有这样才有的放矢,针对性强。

5.注重准确性和时效性。准确是统计分析报告乃至整个统计工作的生命。统计分析报告的准确性除了数字准确,不能有丝毫差错,情况真实,不能有虚假之外,还要求论述有理,不能违反逻辑;观点正确,不能出现谬误;建议可行,不能脱离实际。

统计分析报告具有很强的时效性。失去了时效性,也就失去了实用性,统计分析报告写得再好,也成了无效劳动。要保证统计分析报告的时效性,统计人员要有"一叶知秋"、"见微知著"的敏感,要有争分夺秒的时间观念,要有连续作战的工作作风。争取"雪中送炭",避免"雨后送伞",把统计分析报告提供在领导决策之前和社会各界需要之时。

 6.具有很强的实用性。统计分析报告是统计工作的最终成果,它不但包含了统计数据反映的信息;更为重要的是,它还能进行分析研究,能进行预测,能指出工作中的不足和问题,能提出有益于今后工作的措施和建议,从而直接满足党政领导和社会各界在了解形势、制定政策、编制计划,经营管理、检查监督、总结评比、科研教学等方面的实际需要。

（三）论述时间序列编制原则

保证序列中各期指标数值的可比性

1.时期长短最好一致

2.总体范围应该一致

3.指标的经济内容应该统一

4.计算方法应该统一

5.计算价格和计量单位可比

（四）论述假设检验的基本思想
假设检验的基本思想是小概率反证法思想。小概率思想是指小概率事件（P<0.01或P<0.05）在一次试验中基本上不会发生。反证法思想是先提出假设(检验假设H0)，再用适当的统计方法确定假设成立的可能性大小，如可能性小，则认为假设不成立，若可能性大，则还不能认为不假设成立。   

假设是否正确，要用从总体中抽出的样本进行检验，与此有关的理论和方法，构成假设检验的内容。设A是关于总体分布的一项命题，所有使命题A成立的总体分布构成一个集合h0，称为原假设(常简称假设)。使命题A不成立的所有总体分布构成另一个集合h1，称为备择假设。如果h0可以通过有限个实参数来描述，则称为参数假设，否则称为非参数假设(见非参数统计)。如果h0(或h1)只包含一个分布，则称原假设(或备择假设)为简单假设，否则为复合假设。

对一个假设h0进行检验，就是要制定一个规则，使得有了样本以后，根据这规则可以决定是接受它（承认命题A正确），还是拒绝它（否认命题A正确）。这样，所有可能的样本所组成的空间（称样本空间）被划分为两部分HA和HR(HA的补集)，当样本x∈HA时，接受假设h0；当x∈HR时，拒绝h0。集合HR常称为检验的拒绝域，HA称为接受域。因此选定一个检验法，也就是选定一个拒绝域，故常把检验法本身与拒绝域HR等同起来。



